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一次調整力（ＧＦ）偏在による
ＬＦＣ制御への影響

平成２９年５月２３日

調整力の細分化及び広域調達の技術的検討に関する作業会 事務局

第３回調整力の細分化及び広域調達の
技術的検討に関する作業会 資料５



2ＬＦＣ（ＴＢＣ）制御について

Ａエリア Ｂエリア

系統容量 PA：1000MW
系統定数 KA ＝ KGA + KLA

発電機周波数特性 KGA：8%MW/Hz
負荷周波数特性 KLA：2%MW/Hz

・以下のような連系系統を仮定（両エリア同量のＧＦ量を確保）

系統容量 PB：1000MW
系統定数 KB ＝ KGB + KLB

発電機周波数特性 KGB：8%MW/Hz
負荷周波数特性 KLB：2%MW/Hz

・両エリアとも自エリアで需給バランスが取れている状態（連系線偏差ゼロ）から、Ａエリアで電源脱落が発生した
と仮定（脱落量100MW 周波数偏差Δｆ：-0.5Hz）
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・負荷の周波数特性による変化量
ΔL = KL・P・Δｆ = 2% × 1000 × 0.5 = 10

・発電機の周波数特性による変化量
ΔG = KG・P・Δｆ = 8% × 1000 × 0.5 = 40

ARA = - ( KLA + KGA ) ・PA・Δf + ΔPt
= 10 + 40 + 50
= 100MW

AR= - ( KL + KG ) ・P・Δf + ΔPt
※ΔPtは自エリア流入方向が正

連系線潮流偏差
ΔPt：０

ARB = - ( KLB + KGB ) ・PB・Δf + ΔPt
= 10 + 40 - 50
= 0MW
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Ａエリアでは100MW
の上げ調整が必要



3一次調整力（ＧＦ）が偏在した場合（電源脱落時）の影響

Ａエリア Ｂエリア

系統容量 PA：1000MW
系統定数 KA ＝ KGA + KLA

発電機周波数特性 KGA：？%MW/Hz
負荷周波数特性 KLA：2%MW/Hz

・ＧＦが偏在（Ａ＜Ｂ）した場合を仮定（ＧＦ量が異なるため、両エリアのKGの値が変わる→KGA＜KGB）

系統容量 PB：1000MW
系統定数 KB ＝ KGB + KLB

発電機周波数特性 KGB：？%MW/Hz
負荷周波数特性 KLB：2%MW/Hz

・電源脱落時

AR= - ( KL + KG ) ・P・Δf + ΔPt
※ΔPtは自エリア流入方向が正

連系線潮流偏差
ΔPt：０
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ARA = - ( KLA + KGA ) ・PA・Δf + ΔPt
= 10 + 40 +（ 50+β）
= 100 + βMW

ARB = - ( KLB + KGB ) ・PB・Δf + ΔPt
= 10 + 40 – （50+β）
= -βMW

両エリアとも正しくＡＲが
計算されないKGを見直さずＡＲを算出した場合 KGを見直さずＡＲを算出した場合

前ページより動作
量が減少（-α）

前ページより動作
量が増加（+β）



4一次調整力（ＧＦ）偏在の課題

 前ページのとおり、ＧＦが偏在する場合、適正にＡＲを算出するためにKGを見直す必要があるが、各エリアのＧＦ量の割

合が変わる都度見直すことが可能かどうかという課題があるか。

 または、系統定数（Ｋ）を見直さない対応も考えられるが、エリアＢに確保したＧＦ動作分（前ページのβに相当）をＡＲ算

出に反映する必要があり、以下の課題があるか。

 短周期で動作するＧＦの動作量を計測し、エリアＡに伝送する必要があるが、どのような方法があるか。

 ＧＦ動作計測値の伝送遅延は、他の計測（周波数偏差分、連系線偏差分）との協調や制御仕上がりに影響しないか。

 １台の発電機が、一次・二次・三次調整力を提供する場合、一次調整力（ＧＦ）のみの動作量をどのように計測するか。

 なお、系統定数は、「周波数維持」が決定要因となる連系線の運用容量の算出にも使用するため、系統定数の変化に

よる影響について、詳細に検討する必要があるか。



5（参考）ＬＦＣ（負荷周波数制御）について

 ＬＦＣ（負荷周波数制御）は、数分から数十分程度までの需要の短時間の変動を対象とした制御であり、中
央給電指令所で必要な調整量（地域要求量：ＡＲ（Area Requirement））をリアルタイムで計算し、調整対象
の各発電機に出力の上げ・下げ信号（ＬＦＣ指令）を送信する。

 ＬＦＣ指令を受信した各発電機のプラント制御系では、燃料弁や給水弁を制御するとともに、ガバナの発電
出力指令値を変更する。

出所）第２回調整力等に関する委員会 資料３－１（Ｐ８抜粋）
（http://www.occto.or.jp/oshirase/kakusfuiinkai/files/chousei_02_03_01.pdf）

http://www.occto.or.jp/oshirase/kakusfuiinkai/files/chousei_02_03_01.pdf


6（参考）ＡＲ（地域要求量）について

出所）第２回調整力等に関する委員会 資料３－１（Ｐ１７抜粋）
（http://www.occto.or.jp/oshirase/kakusfuiinkai/files/chousei_02_03_01.pdf）

http://www.occto.or.jp/oshirase/kakusfuiinkai/files/chousei_02_03_01.pdf

