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はじめに 

  

需給調整市場の創設に向けて、資源エネルギー庁、電力・ガス取引監視等委

員会、電力広域的運営推進機関（以下「広域機関」）において一体的に検討を

進めている。     

広域機関は市場運営等や広域化に関する技術的な部分を中心に検討を進め

ているが、既に需給調整市場が導入されている欧米諸国の状況を踏まえた「日

本で導入する需給調整市場のベーシックコンセプト（参加者、商品、プライシ

ングルール、精算方法等、市場の基本的な仕組み）」を考えていく必要がある。 

本調査報告書は、委託先（株式会社三菱総合研究所）により、上記を考える

上での基礎となる欧米諸国の需給調整市場に関する実態を調査した結果をと

りまとめたものである。 
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Consentec  (2010) Dena (2011) Dena (2014)

2010-2011 2015, 2020, 2025 2030 
( )

2030 
( )

: 0,26% 
: 0 %

: 0,41%
: 0 % 1)

:2-3% 
: 0 %

: 1,67 %; 
: 0 % 1)

: 1,8%;
: 0,1% 2)

: 0,85%;
: 0,11 % 2)

, ( ): 1,1 -8,4 % 3)

: 0,11 % 

PV : 0,85%;
: 0% 2)
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: 0% 3) 



43

•

•

•

•

•

•

•

44



45

46



47

48



49

50

• •

•
•

•
•

• •

•
• •

• •



51

•
•

•
•

• •

• •

•
• •

•
• •

•
• •

52

Tender Assessment Principles, Version 4.0, December 2013



53

54

4
LOLE3



55

DNV GL

Contingency” Contingency Reserve
•
• 4

• 1 4

• Contingency Reserve Operating Reserve 
(=FCR/FRR/RR)

Regulating Reserve:

• Load following
Reserve

•

Frequency Response Reserve for Response
Primary response Secondary response High frequency response

STOR
• Standing Reserve

20

”Regulating Reserve” National Grid ”Fast Reserve”

56



57 National Grid, Procurement Guidelines (2017.4 )

•
•

•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•

•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•

58

500MWh
System Buy Price SBP)

500MWh System Sell Price SSP

SBP SSP

System Sell Price SSP System Sell Price SSP

System Buy Price(SBP) System Buy Price(SBP

2014

Balancing Mechanism



59

11
Initial Physical Notifications IPN) National Grid

30 1
Final Physical Notifications FPN)

Ofgem

60

•
•

•

•

•

National Grid, STOR Runway Update



61

Frequency Response 

Response 

Response 

Frequency Response 

62

•

•

•

•
•



63

•

• 205 210MW

350MW

•

• N-1 1200MW

500MW

64

FRRFCR primary aFRR Secondary mFRR Tertiary

50Hz FCR FRR

TSO TSO

Hz Hz MW



65

66

TSO
mFRR

TSO
FCR aFRR mFRR



67

205 210MW

350MW

68



69

TSO

70



71

2017/12/25 2017/12/25

72



73

74



75

76

•
•

•
•

•
•

Frequency Response



77

Frequency Response

78



79

80

•

•

•

•



81

•
•

•
•

•
•

•
•

•
•

Frequency Response

82

Frequency Response



83

84

2.



85

86



87

PwC 

88



89

90



91

92

•

•

•

•
•

• •

•

•
•
•

•

•

•

•

•



93

94



95

96



97

3.

98



99

100



101

-300 

-200 

-100 

0 

100 

200 

300 

-20 0 20 40 60 80 100 

/MWh

/MWh

102



103

0

50

100

150

200

250

300
€/MWh

2015 1

-20

0

20

40

60

80

100
€/MWh

2015 1

104



105

-150
-100
-50

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450

0 50 100 150 200 250

SSP /MWh

/MWh

-150
-100
-50

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450

0 50 100 150 200 250
/MWh

SBP /MWh

SSP 2014 SBP 2014

106



107

0

50

100

150

200

250

300

0 20 40 60 80

Regulation Up €/MWh

€/MWh

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 20 40 60 80

Regulation Down €/MWh

€/MWh

108

4.



109

• • •

•
•

•
•

•
•

110



111

112



113

114

•
•
•

•

•

•
•
•



115

116



117

118



119

120



121

122



123

124

5.



125

126



127

€9.18 €33.89 €9.94 €33.90
€2.48 €31.15 €36.00 €2.08 €48.07 €28.51 €53.22 €25.23

128



129

Constraint management

130



131

132

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

2011 2012 2013 2014 2015 2016

(T
W

)

PJM Regulation 

PBR Regulation 1 ~12

PBR

2012.10

PJM 2000 2012 10
Performance Based Regulation

PBR
Regulation MW 2011 2016 41 PBR



133

PJM Regulation 

134

PJM Primary Reserve



135

PJM Primary Reserve

136

Regulation 2015 -2016

2015 -2016



137

6.

138



139

140



141

142



143

144



145

146

•

•
•



147

•
•
•

•

•

•
•

•
•
•

•
•

•

•
•
•

148



149

150



151

7.

152

•
•

• •
•

• • •
•

• • •
•

•
• •

•
•

• •

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•
•
•

•
•

•
•
•

• •
•



153

•
• • •

•

•
• • •

•

•
• •

•
•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

• •
•

154

• • •

• • •

•
•

•

•

•

•



155

• •

• •

• •

•

• •

•

• •

•

•

156



157

158

•

•



159

•

•

•

•

160

•

•



161

•

•

•

•

•

•

•

162



163

164

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•



165

166



167

168



169

PJM Regulation TPS Test

 

170

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

2011 2012 2013 2014 2015 2016

TW



171

•
•
•

•
•
•

•

•

172

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



173

174



175

176



177

178



179

180





 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

複製・利用される場合には、下記までご連絡いただきますようお願いいたします。 

 

連絡先 

 

 電力広域的運営推進機関 企画部 

 電話 03-6632-0902 
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